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CTpykTypa pa6o4eii mporpaMmsl 1o npeaMeTy 0MOJIOTHs.

IHosicHuTeIbHAA 32N CKA

PabGouass mnporpamma peanu3yercs TMpU HUCIOJb30BAaHUM y4E€OHUKOB
«buosoruda. 10 knace» u «buonorus. 11 kmace» nox penakiuen akagemuka [[.K.
bensera u npodeccopa I''M. JIpimmuna. [TporpamMmma coctaBieHa B COOTBETCTBUU
¢ TpeOOBaHUSIMU K pe3yjIbTaTaM CPEJIHETO OOIIEro 00pa3oBaHus, yTBEPKIACHHBIMU
denepadbHBIM  TOCYIAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIM  CTAHAAPTOM CPEIHETO
ob1mrero oopa3oBaHusl.

[Iporpamma BKITIOYAET 00s13aTEIBHYIO YAaCTh YIYEOHOTO Kypca, U3JI0KEHHYIO
B «[lpumepHoii mnporpamme 10 Ouojoruu cpeaHero (MOJHOTO) 0O0IIero
obOpasoBanus (0a30BbIN YPOBEHB)», U paccunTaHa Ha 68 d.

B mporpamme mNpuUBOAMTCS CIHMCOK BO3MOXHBIX JIAOOPATOPHBIX U
MPaKTUYECKUX pPabOT, HE BCE U3 KOTOPBIX 00S3aTENbHBI IS BBIMOJHEHUS.
Yyutenr MOXKET BbIOpaTh W3 HHX Te€, JJIs TMPOBEJACHUS KOTOPBIX €CTh
COOTBETCTBYIOIIHE YCIOBHS B IITKOJIC.

OcBoeHre mporpamMmbl 10 OMOJIOTHH 00eCIIeYnBaeT OBJIAJCHHE OCHOBAMH
y4eOHO-UCCIIEIOBATEICKON  JACATEIBPHOCTA, HAyYHBIMA METOJAMH  PCIICHUS
Pa3IMYHBIX TEOPETUICCKUX U MPAKTHICCKUX 3a1ad.

N3yuenune Ouonoruu Ha 6a30BOM ypOBHE OPUEHTUPOBAHHO Ha 0OECIICUCHUE
00111e00pa3oBaTebHON U OOIIEKYIBTYPHOM MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

O01mas XapakTepuCcTUKA Y4e0HOr0 npeaMera
B cucreme ectecTBeHHO-HAYYHOTO 0Opa3oBaHUs OUONOTHS Kak y4eOHBIN
peIMET 3aHMMaeT BaXXHOE MECTO B (DOPMUPOBAHWM: HAYYHOW KAPTUHBI MHUPA;
GYHKIIMOHATBFHOM TPAaMOTHOCTH, HEOOXOIUMOM JJIsi TIOBCEIHEBHOM JKU3HU;
HABBIKOB 3/I0POBOTO U O€30MACHOTO JJIsS YEJIOBEKa M OKpYyXkalollel cpeabl oOpasa
KU3HH; HKOJOTHYECKOTO CO3HAHMSI; IEHHOCTHOTO OTHOLIEHUS K dKUBOU MPUPOJE U
YeJI0BEKY; COOCTBEHHOM MO3UIIMH M0 OTHOIIEHUIO K OUOJI0TUYeCKON nH(pOpMaInH,
MOJIy4yaeMOW M3 pa3HbIX MCTOYHUKOB. M3yueHne OMOJIOTHU CO3AAET YCIOBUS IS
dbopmupoBaHusi y  OOydYalOIIUXCA  HWHTEIUIEKTYaJbHBIX,  TPaXJIaHCKHX,
KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ HHPOPMATHBHBIX KOMIICTCHITUH.
N3yuenue kypca «buonorus» B crapiieil koie HarmpaBiIeHO Ha pEelIeHHe
CIIEIyIOLIUX 3aaY:
1) ®opmupoBaHUEe CHUCTEMBl OHOJOTHYCCKUX 3HAHMM Kak KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA;
2) Pa3BuTHE THYHOCTH OOYYAIONIUXCS, HX HHTEIUICKTYaIbHOE U HPABCTBEHHOEC
COBEPIIICHCTBOBaHKE, (POPMUPOBAHUE Y HUX TYMAHUCTUUYECKUX OTHOIICHUHN
U OKOJIOTUUECKH IIeJIeCO00pa3HOT0 TMOBEAEHUS B OBITY W TPYIOBOM
JEATEIIbHOCTH,
3) BbipaboTKy TOHHMMaHHs OOIINECTBEHHON MMOTPEOHOCTH B  Pa3BUTHH
ouosioruu, a Takxke (OPMUPOBAHUE OTHOILIEHUS K OWOJOTHM Kak
BO3MOXHOU 00iacTu Oyayuieil NpakTUHYeCKO 1eITeTbHOCTH.




Heaun Ouonornueckoro o6Opa3oBaHus B cTaplield IKojde (GOpMHUPYIOTCS Ha
HECKOJBKMX  YpPOBHSX: TJIOOAJIbHOM, METalpeIMETHOM, JIMYHOCTHOM U
IpPEIMETHOM, Ha YpOBHE TpeOOBaHUM K pe3ysibTaTaM OCBOCHHS COJAEpKaHUS
MPEAMETHBIX MPOTPAMM.
C y4€TOM BBIIICHA3BAHHBIX IMOJIXOJO0B TJIOOAIBHBIMU LENSIMU OHUOJIOTHYECKOTO
00pa3oBaHUs SBIISIOTCS:

e conMaJM3aNUA OOyYarONIMXCsl KaK BXOXKJIEHHE B MUP KYJIbTYphl U
COLIMAJIbHBIX OTHOUICHH, 00ecreunBaroliee BKIIOUCHHE yJaluxcs B
Ty WIM WHYIO TPyNIy Ju00 OONIHOCTh-  HOCUTENIS €€ HOpM,
LEHHOCTEH, OpUEHTAllMi, OCBAaMBAaE€MBIX B IPOLIECCE 3HAKOMCTBA C
MHPOM >KUBOU MPUPOJIBL;

e mnpuoOIeHHWe K TIO03HABATEIbHOM  KYyJIbType KakK CHUCTEME
MO3HABATENbHBIX (HayYHBIX) IIEHHOCTEH, HAKOIUICHHBIX OOIIIECTBOM B
chepe OMOIOTHYECKOM HAYKH.

[TomuMo 3TOrO, OHOJIOrMYECKOE O00pa30BaHME HA CTApUIEH CTYNEHU MPU3BAHO
00eCIeUnTh:

® OpPHEHTAIMI0 B CHCTEME DOTHUYECKUX HOPM H IIEHHOCTEH
OTHOCHUTEIILHO METOJIOB, PE3YyJbTaTOB U JIOCTHIKEHUH COBPEMEHHOMN
OMOJIOTUYECKON HAYKU;

e pa3BHUTHE T[I03HABATEIbHBIX KAYECTB JUYHOCTH, B TOM YHCIIe
MO3HABATENBHBIX MHTEPECOB K HW3YYCHHUIO OOIMIMX OMOJOTHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEN ¥ caMOMy IPOLIECCY HAYYHOTO MTO3HAHUS;

e oOBJAaJleHHe Y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMU M LEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU
KOMIIETEHTHOCTSIMA It  (OpPMHUpPOBAaHUS  [O3HABATEIBHOW U
HPaBCTBEHHOW KYJbTYpbl, HAay4HOTO MHPOBO33PEHUS, a TaKKe
METO/IO0JIOTHEH OMOJIOTUYECKOTO SKCIEPUMEHTA U 3JIEeMEHTapHBIMU
MeTOaMH OUOJIOTUYECKUX UCCIIECIOBAHUN;

e ¢opMupoBaHMe  SKOJOTUYECKOIO CO3HaAHUS, LEHHOCTHOTO
OTHOIICHUS K )KUBOW TIPUPOJIC B YETOBEKY.

MecTo Kypca 0M0JIOTMH B Y4eOHOM ILJIaHE
Pabouas mporpamma paccunTtana Ha nmpoBefeHUe | yaca KJIACCHBIX 3aHATHHA B
HEJENI0 IPpU U3y4YeHHM npeaMera B TedeHue IByX JieT (10-11 kmaccsr). OOmee
YHUCJIO YYEOHBIX YacoOB 3a JIBa rojla 00ydeHus coctaBiset 68 4, u3 Hux 34 4 (1 4 B
Henento) B 10 kiacce, 34 4 (1 4 B Hegento) B 11 knacce.

Pe3yJbTaThl 0CBOEHUSI KYPCa OHOJIOTHH
JIn4HOCTHBIE pPe3yJIbTAThI:
1) peanuzanus STUYECKUX YCTAHOBOK IO OTHOIICHUIO K OMOJIOTHYCCKUM
OTKPBITHSM, UCCIICIOBAHUSAM U HX PE3yIbTaTaM;
2) TpU3HAHUE BBICOKOM IIEHHOCTH JKM3HM BO BCEX €€ MPOSBICHUSX,
3I0pPOBbsI CBOCTO W JAPYTUX JIIOACH, peamn3aliio YCTaHOBOK 30POBOTO
00paza )KU3HH;




3) copMHpPOBAHHOCTH TIO3HABATEIBHBIX MOTHBOB, HAIMPAaBJICHHBIX HAa
MOJIy4YeHHE HOBOI'O 3HaHMS B 00JIacTU OMOJIOTMM B CBSI3M C Oyaylien
npo(ecCUOHANIbHON  JIEATENbHOCTBI0O WM OBITOBBIMU  MPOOJIEMaMH,
CBSI3aHHBIMHU C COXpPAaHEHHEM COOCTBEHHOI'O 370POBbS M DKOJIOTMUECKOU
0€30MacHOCTH.

MeranpeameTHblie pe3yJibTaThl:

1) oBlajgcHWE  COCTABISAIONIMMHU  HCCJICIOBATEIBCKOW M MPOCKTHOM
NeSATEeTLHOCTH, BKJIIOYAasi YMEHUSI BUJETh MPOOJEMY, CTaBUTh BOMPOCHI,
BBIJIBUTATh TUTOTE3bI, JaBaTh onpeneIeHus TIOHSTHUSM,
KiaccuunupoBatb, HaOIOAATh, MPOBOIUTH JKCIEPUMEHTHI, JENaTh
BBIBOABI M 3aKJIIOYCHHS, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuan, OOBSICHATH,
JTIOKa3bIBaTh, 3AIIUIIATH CBOU UIICH;

2) yMeHusi pa0OTaTh €  Pa3HBIMM  HCTOYHMKAMHU  OHMOJIOTHYECKOM
uH(pOpMaIMU: HAXOJAUTh OMOJOTMYECKYI0 HWH(MOPMAIUIO B Pa3IMYHBIX
UCTOYHUKaX (TEKCTe y4eOHWKa, Hay4dHO-TIOMYJSIPHOM JIUTEpaType,
OMOJIOTMYECKUX  CJIOBAPSAX M  CIPABOYHUKAX), aHAIM3UPOBATH U
olleHMBaTh WH(OpMalMio, TMpeoOpa3oBbIBATh HH(POPMAIUIO U3 OJHOU
(bopMBI B IPYTyIO;

3) cocOoOHOCTh BHIOMPATH IICNIEBBIC M CMBICIOBBIC YCTAaHOBKH B CBOUX
JNEUCTBUAX U TMOCTYNKax MO OTHOUIEHUIO K >KMBOM IPHUPOAE, CBOEMY
3JI0POBBIO U 3JI0POBBIO OKPYKAIOIINX;

4) yMeHusi aJlcKBaTHO HCIIOJIb30BaTh PEYEBBIC CPEIACTBA I JAUCKYCCHH H
apryMEHTAIlMU CBOEH MO3UIMHU; CPAaBHUBATH PA3IMYHBIE TOUYKU 3PEHUS,
apryMEHTHUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHMSI, OTCTaWBATh CBOIO MO3UIIHIO;

IIpenmeTHble pe3yJbTaThbl 0230BOr0 YPOBHS:

1. B nosunasamenvHoll (unmeniekmyanvHou cgepe):

*  XapaKTepUCTHKA  COJEpKaHUsl  OMOJOTMYECKHX  TeOopuil  (KJIEeTo4Ha,
sBoOIOLIMOHHAs Teopus JlapBuHa); ydeHus: Bepnanackoro o Ouocdepe; 3aKOHOB
MeHpaensi, 3aKOHOMEPHOCTEM HW3MEHUYMBOCTH; BKJIa/Ja BBIIAIOIMIMUXCA YYEHBIX B
pa3BUTHE OMOJOTMYECKON HAYKH;

* BBIJICJICHUE CYIICCTBEHHBIX MPU3HAKOB OHOJOTHYECKHX OOBEKTOB (KIIETOK:
PACTUTENBHBIX U KUBOTHBIX, JOSIACPHBIX M SIACPHBIX, TIOJOBBIX U COMATHUYCCKHX;
OpPTaHU3MOB: OJTHOKJIETOYHBIX 1 MHOTOKJIETOUHBIX; BHJIOB, IKOCHCTEM, OHnochepsh)
U mponeccoB (0OMEH BEIIECTB, Pa3MHOXKEHUE, JICJICHUE KIETKH, OIJIOIOTBOPEHHUE,
JNEUCTBUE  HUCKYCCTBEHHOIO W €CTECTBEHHOTOo  0TOOpa, ¢dopMHpOBaHUE
MPUCTIOCOOJIEHHOCTH, 00pa30BaHUE BHUJIOB, KPYTOBOPOT BEILECTB U MPEBpPAILICHUE
PHEPIUM B DKOCUCTEMAX U buocdepe);

* 00bSICHEHHE poJId OHOJOTUM B (OPMHUPOBAHWK HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS;
BKJIaJla OMOJIOTUYECKUX TEOpuil B (POpPMUpOBAHME COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-
HAyYHOW KApTUHBI MHUpPA; OTPHUIATEIHPHOTO BIUSHUS HHUKOTHHA, aJIKOTOJIA,
HAapKOTMYECKUX BEIIECTB HA pa3BUTUE YEJOBEKA; BIIMAHHUS MYTarecHOB Ha
OpPraHH3M YEJIOBEKa, SKOJOTUYECKUX (PaKTOp Ha OpraHU3Mbl, IPUYUH BOJIOLHUH,
U3MEHSAEMOCTH BHJOB, HAapyIICHUW pa3BUTUS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHUH, MyTallUii, yCTOMYNBOCTH U CMEHBI SKOCHCTEM;



* MPUBEJCHUS JI0KA3aTEJIbCTB (apryMEHTalusl) €AUHCTBA JKUBOM M HEXKUBOU
OPUPOABI, POJICTBA JKUBBIX OPraHU3MOB; B3aUMOCBA3€H OpPraHU3MOB U
OKpY>Karollen cpeibl; HEOOXOAMMOCTH COXPaHEHHsI MHOTOOOpa3us BUJIOB;
* YMEHHE M0JIb30BAThCSI OMOJIOTHYECKOM TEPMHUHOJIOTHUEN U CHMBOJIUKOM;
* pElLIEHUE 3JIEMEHTAPHBIX OMOJIOTMYECKHX 3a/ay; COCTaBJICHHUE 3JIEMEHTapPHBIX
CXEM CKpEIMBAHMS U CXEM IEepPEeHOCa BEIIECTB M SHEPTUU B dKOcHUCTEeMax (Lienu
MUTaHUA);
* onrcanue ocoOel BUIOB 1O MOP(HOIOTHIECKOMY KPUTEPHIO;
* BBISIBJICHHE U3MEHYMBOCTH, MPUCIIOCOOJICHU OPraHU3MOB K cpejie 0OuTaHusl,
WM cTOYHMKOB MyTareHoB B OKpy:Karolied cpenae (KOCBEHHO), aHTPOIMOT€HHBIX
V3MEHEHUM B JKOCHCTEMAX CBOEHM MECTHOCTH; HM3MEHEHHU B JIKOCHCTEMAaxX Ha
OMOJIOrNYECKUX MOJICIISIX;
* CpaBHEHHE OWOJIOTMYECKUX OOBEKTOB (XMMHUYECKHI COCTaB TeNl >KUBOM W
HEKHUBOW MPUPOJIBI, 3aPOJIbIIIA YEIOBEKA U JPYTUX MIICKOMUTAIOIIUX, IPUPOIHBIC
SKOCHCTEMBI U arpo3KOCUCTEMBbI CBOEM MECTHOCTH), MPOIECCOB (€CTECTBEHHBIN U
HUCKYCCTBEHHBIA OTOOp, MOJOBOE M OECIoyioe pa3MHOKEHHE) U (HOpMyIUpPOBKa
BBIBOJIOB Ha OCHOBE CpaBHEHHUS.

2. B yennocmuo-opueHmayuoHHou cgepe:
* aHAJM3 W OLCHKA pPa3JIMYHBIX THUIIOTE3 CYIIHOCTH HW3HHU, MPOUCXOXKICHUS
YyeJoBEeKa M BO3HUKHOBEHUS JKM3HU, TJI00ABHBIX HKOJOTHUECKUX MpoOJieM U
NyTe WX peleHus, MOCIEICTBUNA COOCTBEHHOW AESATENHHOCTA B OKpPYXKaIOIIEH
cpene; OMoJIOrnYecKor MH(PpOpMaIIUU, TOJTYYCHHOM U3 pa3HbIX UCTOYHHUKOB,
* OIICHKa JTHYECKMX AacCIeKTOB HEKOTOPhIX UCCIENOBaHUNM B  00JacTH
OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHUPOBAHUE, UCKYCCTBEHHOE OILJIOJIOTBOPEHHE, HAIPABICHHOE
U3MEHEHHUE TeHOMA).

3. B cipepe mpyoosoti desmenvrocmu.
* OBJIaJICHNE YMEHHUSMH M HAaBBIKAMH TIOCTAHOBKH OMOJIOTHUECKHUX 3KCIIEPHUMEHTOB
1 OOBSICHEHUSI UX PE3YJIbTATOB.

4. B cghepe gpusuueckoui OesmenpHocmiu.:
* oOocHOBaHME W COOIIOACHHE Mep MPO(PHUIAKTUKH BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH,
BpPEAHBIX MPUBBIYEK (KypeHHE, YMOTPEeOICHUE aJKOTOJIsl, HAPKOMAHWH); TPABHII
MOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH CpeJie.



Ta0JuIa TeMaTHYeCKOro pacnpe/iejeHus KoJu4ecTBa 4acoB

Pasgensi\Temsl

KomnnuecTBo yacoB

ABTOpCKas
(mpumepHas)
nporpaMma

Pabouas
mporpaMma

10 kaacc (34 yaca)

Brenenune. bruonorus kak KOMIUIEKC HAyK O JKMBOUW MPUPOIE

1

Paznea 1. KIIETKA — EJJMHUIIA XXUBOI'O

16

16

I'maBa 1. XuMH4eCKUNA COCTAB KIIETKH

HGOpI‘aHI/I‘IeCKI/IG COCANHCHUA KIICTKU. YFHGBO,Z[BI H JIMIIUAbI

Bbenxu. Crpoenue u pynkuuu 6enxos. JLp. No [
«AKmusHoCmb PepMeHmos Kamanazol 8 HCUBOMHBIX U
pacmumenvHulX MKAHAX»

HYKJ'ICI/IHOBI)IG KHCJIOTHI.

AT® u gpyrue opraHM4eCKHe COEINHEHNUS KIETKH.

I'maBa 2. CtpykTypa 1 QyHKIIMH KIETKH

Kinerounas teopus. Ilnazmonemma. ITunounros. darounros.

[{uromnnazma. HememOpanHubie opranon sl KieTku. JI.p. No 2
«llnasmonus u 0ennazmonus 8 Kiemxax KOHCUybl I1yKay»

MemOpaHHbIe OpraHOUIbI KIETKH.

Snpo. IIpokapuOThl U YKapUOTHI.

JLp.3 «Cmpoenue pacmumenvHot, Hcu8oOmHotl, SpUbHOU U
bakxmepuanrbHOU K1emoK n00 MUKPOCKONOMY

I'maBa 3. OGecnieyeHne KIETOK SHEPruei

O0MeH BewiectB. PorocuHTE3. XEMOCUHTES.

ObecneueHne KIETOK YHEPTUEH.

['nmaBa 4. HacnencrBeHHast uH(OpMaIus 1 peaims3anus ee B
KJIETKE

I'enetnueckas nndopmanus. Y asoenue JJTHK

BuocunTtes 0enkos.

Perymsius paboThl reHOB Y MPOKAPHOT U 3YKAPHOT.

Bupycei-HeknerouHast popma KU3HH.

I'ennas u kaeToyHas HUHXKCHCPUSA

Paznea II. PASMHOXEHUE U PASBUTHUE
OPI'"AHM3MOB

I'maBa 5. Pa3MHOX€eHHE OpraHu3MOB

becmnonoe u monosoe Pa3MHOXKCHHUEC

Jenenune kneTku. Mutos

Meiio3. O6pa3oBaHue MOJIOBBIX KJIETOK.

I'naBa 6. UnauBuayanbHOE pa3sBUTUE OPTaHU3MOB.

3apoAbIleBOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB.

[HocTamMOpHroOHaIbHOE PAa3BUTHE.

Pa3BuTHe B3pocioro opranusma.

Paznesn III. OCHOBDBI 'TEHETUKHW U CEJIEKLIA

12

11

I'maBa 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACIEICTBEHHOCTH.




Monorubpuanoe ckpenuBanue. [1epBbIii 1 BTOpOH 3aKOHBI
I'. Menpens

['enorumn u peHoTwr.

Jurundpunnoe ckpemmuBanue. Tpernii 3akon I'. Menaens.
ILp. Nol «Pewenue cenemuuecxkux 3a0au»

CleruieHHOE HaclieI0BaHue I'eHoB. B3anMoaencTBre reHoB

OTHo1IEHUS TeH-TIPU3HAK

B3aumoneiictBue henorumna u cpeasl npu GOpMUPOBAHUU
IpU3HAKa.

I'naBa 8. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMUBOCTHU 4 3

MonudukarmonHas n3MeH4YMBOCTh. KoMOMHAaTHBHAS

M3MEHUYHUBOCTb.

MyTanonHas ”3MEHUYUBOCTb.

HacneacrBenHas n3MEHUYMBOCTD YelloBeKa. JleueHue u

peynpexaeHne HEKOTOPBIX HACIEACTBEHHBIX 0OJIe3HeH

YyesJoBeKa

I'maBa 9. I'enetrika u cenexuus 2 2

OnoMalIHMBaHKUE KaK HadaJdbHBIN ATall CeJIeKIHH.

Mertoap! cenexkuuu. Ycnexu cenekuuu JI.p. Ne 4« Denomunwi

MEeCmHbIX COPMOB PACMEHU»

Hroro 35 34
11 kaacc (34 yaca)

Paznen I. DBOJIIOLUA 21 21

T'nmaBa 1. CBUaeTeIbCTBA YBOIIOLUM. 4 4

Bo3HUKHOBEHHE U Pa3BUTHE IBOTIOIMOHHON OMOIOTHN

MoutekyspHbIE CBUACTEIHCTBA IBOJIIOIIUN

Mopdomornueckue u SMOPHUOIOTHIECKUE CBUIETEIHCTBA

ABOJIIOIUH.

[TaneonTonornueckue u OuoreorpapuIecKue CBUIETEIHCTBA

ABOJIIOIUH.

I'naBa 2. ®akTOpHI SBOJIIOIUH. 8 8

[NonynsauuonHas ctpykrypa Buga. Jl.p. Ne 1.

«Mopdghonocuueckue ocobenHocmu pacmenuil pasiuyHbix

BUO08Y

HacnencrBeHHass "BMEHYMBOCTh — HCXOIHBIA MaTepHall

sBommonuu. JI.p. Ne 2. «Mzmenuusocmv opeanuzmoey

HampaBnenHnsie u cirydaifHble N3MEHEHUs TeHO(POHIOB B

Py IIOKOJICHUHN.

®DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.

Bo3HUKHOBEHME afjanTaiyii B pe3yabTaTe €CTECTBEHHOTO

orbopa. JL.p. Ne 3. «lIpucnocobrennocms opeanuzmos K

cpede 0OUmMaHusLy

BunoobpaszoBanue.

[IpsimMbIe HAOIOIEHHST TIPOITECCa IBOJTIOIIUN

Makpo3BoJtronus.

I'naBa 3. Bo3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE KU3HU HA 3eMJIE. 4 4

COBpGMeHHBIG MNpeACTAaBJICHUA O BOSBHUKHOBCHUU KU3HU.




OCHOBHBIE 3Tanbl pa3BUTHUSA )KU3HU.2 ypOKa.

MHoroo0pa3ue OpraHn4ecKkoro Mupa

I'nasa 4. [IpoucxoxaeHue 4enoBeka. 5 5

ITonoxeHue 4eaoBeKa B CHCTEME JKHUBOTO MHpa.

[Ipenku uenoseka. [losBieHNE YenoBeKa pa3yMHOrO. 2
ypoKa.

@DakTOPBI SBOIIOLUH YEIOBEKA.

3BOJHOI_II/I$I COBPCMCHHOT'O YCJIOBCKA

2 | Pasgen2. OKOCHUCTEMBI 12 12

I'maBa 5. Opranusmsl U OKpYJKaroias cpesa. 7 7

B3anmooTtHomenus: opranusma u cpensl. 11.p Ne 1 «Oyenka
BIUAHUSA MEMNepamypbl 8030YXa HA YEN0BEKAY.

[TonmysAuus B s5KOCUCTEME.

DKonoruyeckas HUIIA U MCXKBUAOBBIC OTHOIIICHU .

Coo01ecTBa 1 3KOCUCTEMEL.

DKocucTemMa: yCTpoMCTBa U TUHamMuKa. I1.p Ne2 «Axeapuym
KaK MOOelb IKOCUCTEMDBLY.

Buorienos u 0noreoneHos.

BansHue denoBeka Ha KOCHCTEMBI.

I'maBa 6. buocdepa. 3 3

Buocdepa u 61oMBbI.

JKuBoe BerecTBO U ONOr€OXUMHUECKUE KPYTOBOPOTHI B
ouocdepe.

Buocdepa u yenosek. [1.p. Ne3 «Cpasnumenvnas
XApakmepucmuxa npupooOHsiX U HAPYUEHHBIX IKOCUCTNEM.

I'naBa 7. buosornueckue 0CHOBBI OXpaHbl IPUPOBI. 2 2

OxpaHa BUAO0B U ONYJISIUNA. Buonornuyeckuii MOHUTOPHUHT.
Il.p. Ne4 «Onpedenenue kauecmaa 8600bl 8000eM0O8Y». 2

YpOKa.
3 | Ypok, npenycMOTpEHHBIM Ha IPOMEKYTOUHYIO ATTECTALUIO 1 1
Hroro 34 34

Conep:xkanue Kypca OMoJIOruu

buonozus kak komnaexc nayk o Hcueoi npupooe.

buonorus kak koMIuiekcHas Hayka. OCHOBHBIE KPUTEpUH KUBOT0. bronornyeckue
CUCTEMBbl. YPOBHHU OpPTraHU3alUU KU3HU. MeToAbl N3ydyeHus OMOoJoTuu. 3HAUeHHE
onosiorum.

CmpyKkmypHole u QYHKUUOHAIbHBIE OCHOBBL HCUSHU.

MonexkynspHble OCHOBBI )KU3HU. Heopranndeckre BenecTsa U ux 3HadeHue. Poib
BOJBI B COCTABE XKMBOM MaTtepuu. OpraHudeckue BemecTsa (yriaeBoAbl, JUMUIbL,




Oenku HykJIenHOBbIe KUCHIOTHI, AT®D), ux crpoenue u pynkuuu. buonomumeps u
JIpYTrue OPraHu4YeCKUE BEIIECTBA.

Knerka cTpykTypHas M (yHKIMOHAlIbHAs e€AuHULA opranu3Mma. lLlutonorus,
Metonel muronorud. CoBpeMEHHas KIeToyHas Teopus. KileTku mpokapuor u
sykaproT. OCHOBHBIE YAacCTH U OPraHOUAbl KIETKH, X (yHkiuu. CTpoeHue u
(GYHKIIUU XpOMOCOM.

KuzHenesaTenbHOCTh KIETKH. MeTabonu3M. DHEpPreTUYeCcKU M TIaCTUYECKUM
o0MeH. DOTOCUHTES, XEMOCUHTE3.

XpaHeHnue, mepenaya W peanu3alds HACIeJACTBEHHOW HH(OpMalud B KIETKE.
['enetnueckuii koa. ['en, renoM. buocunres 6enka. Bupycel — Hekiierounas opma
KU3HH, MEPBI MPODUITAKTUKI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHU.

Opzanusm.

Opranusm — eIMHOE 1LIEJIOE.

OCHOBHBIE TPOLIECCHI, MPOUCXOIAIIMNE B OpraHusme. Perymsuus GyHKIUN
OpraHu3Ma, FOMeoCTas.

CamMoBocCIpou3BeIeHUE OPraHu3MOB U KieTok. Kilerounslii nukia: mHTepdasza u
neiaeHue. Muto3 M Meno3, ux 3HadeHue. ComaTHUECKHE M TOJOBBIC KIICTKH.
Pa3smHoxxeHne opraHu3moB (mosioBoe u Oecnosoe). CrnocoObl pa3MHOXKEHUS Y
paCTEHU U )KUBOTHBIX.

NunuBuayanbHOe pa3BUTHE opraHu3ma (oHToreHes). IlpuuuHbl HapymieHui
pa3BuTUs. PenpoayKTUBHOE 3I0POBbE YEIOBEKA; MOCIEACTBUS BIUSHUS alIKOTOJIS,
HUKOTHMHA, HApPKOTUYECKHX BEHIECTB Ha SMOPHOHAILHOE pa3BUTHE YEJIOBEKA.
JKu3HeHHbIEe LIMKIIbI pa3HbIX TPYIIN OPraHU3MOB.

['eHeTuKa, METO/IbI TEHETUKU. | e HETHUECKAs] TEPMUHOJIOTUS U CUMBOJIMKA. 3aKOHBI
HAaCJIEICTBEHHOCTH

I'. Mennensa. XpoMocoMHasi TeOpHUsli HacleACTBEHHOCTU. OmpenesneHue Imoda.
CuernyeHHoe ¢ 0JIOM HacJIeI0BaHuUE.

['enetuka d4enoBeka. HacnenctBeHHble 3a00JeBaHMS  4YEJNOBEKA M HX
NpeAyNpeKIeHHE. ITUUECKUE aCIeKThl B 00JaCTU MEIUIIMHCKOW T€HETUKHU.
['enotun wu cpena. HeHacneacTtBeHHass UW3MEHYHMBOCTh.  HacnencrtBeHHas
M3MEHYUBOCTh. MyTannu. MyTareHsl, UX BIUSHHUE HA 3JJOPOBbE YEIIOBEKA.
Jomectukanus u cenekuus. Metoasl cenekuuu. buorexnomnorusi, e€ HanpaBIeHUS
Y TIEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHSI.

Teopusa seonouuu.

PazBuTre 5SBOJMIOUMOHHBIX HWJE€H, OHBOMIOLMOHHAasA Teopus Y. JlapBuHa.
CunteTnyeckas Teopus 3BOJTOLMU. CBHIETENIHCTBA IBOJIOLUUH KUBOW MPUPOJIBI.
MukposBosonuss U MakposBosrouus. Bupn, ero kpurepun. Ilomymsiuus —
AJIEMEHTapHAas €IVMHUIA SBOJIOLUH. J[BMKYIIME CUJIBI 3BOJIFOLWU, UX BIIASHUE Ha
reHooH nonyssiuy. HampaBieHus: 3BOIOIUH.

Pazeumue sncusnu na 3emue.

['unore3sl MPOUCXOXKAEHUS KU3HM Ha 3emsie. OCHOBHBIE 3Tambl 3BOJIOLUN
OpraHhyecKkoro mupa Ha 3emie. MHorooOpas3ue OpraHM3MOB KakK pe3ysbTaT
sBositonnd. [IpuHIUIEL KiTaccuuKaum, CUCTEMaTHKa.



CoBpeMeHHbIE TIPEICTABIICHUS O TPOUCXOXKICHUN YEI0BEKa. JBOJIONNS YETIOBEKA
(anTpomorene3). JIBWKymiwe CHIBI aHTpPONOTEHe3a. Packl denmoBeka, WX
MIPOUCXOXKICHNE U SIUHCTBO.

Opzanusmul u oKpyscarouwan cpeoa.

Dkonorudeckre (aKTOpbl W WX BIUSHUE Ha oOpraHu3Mbl. llpucrnocoGneHus
OpPTaHU3MOB K JICHCTBUIO SKOJIOTHUECKHUX (aKTOPOB. DKOJIOTHUECKAst HUIIIA.
buoreoneHo3. DOxocuctema. PaszHooOpasue dskocucteM. BzanMooTHOIICHUS
MOMYJISIIIANA Pa3HBIX BUIOB B 3KocHcTeMe. KpyroBopoT BemecTBs U MOTOK SHEPTUU
B JKOCHUCTEME. YCTOMYHMBOCTh M JMHAMHKA dKOocucTeM. llociencTBusi BIMSHUS
JeSITEIbBHOCTH 4eJioBeka Ha sKocucTeMbl. CoxpaHeHHe OHMOpa3HOOOpaszus Kak
OCHOBA YCTOMYMBOCTH SKOCUCTEMBI.

CrpykTypa 6uochepsl. 3aKOHOMEPHOCTH cyliecTBoBaHus 6uochepnl. KpyroBopor
BEIIIeCTB B Onocdepe.

Ponr uenoBeka B Ouocdepe. [1oOanbHbIe aHTPONOTCHHBIE U3MEHEHUSI B
ouocdepe. IIpobGnembl ycToWumBOro pa3Butus. llepcneKkTUBBI  pa3BUTHUS

OMOJIOTUYECKUX HAYK.



no

o s

oghkwnE

IlepeyeHb NPAKTHYECKUX U JIA00PATOPHLIX PA0OT
10 xnacc
JLp. Ne 1«AKTUBHOCTD (PEPMEHTOB KaTasia3bl B )KUBOTHBIX U PACTUTEIbHBIX
TKaHSX»
JLp. Ne 2 «IInazmMonu3 u emiasMonn3 B KIETKAX KOKHIIBI TYKa»
JL.p.3 «Ctpoenue pacTUTEIbHOU, )KUBOTHOU, IPUOHON 1 OaKkTepuaaIbHON
KJIETOK T10]T MUKPOCKOIIOM)
IL.p. Nel «PelieHue reHeTUYECKUX 3a/1a9»
JLp. No 4«DeHOTUIIBI MECTHBIX COPTOB PACTEHUID)
11 knacc
JLp. Ne 1. «Mopdonoruueckne 0COOCHHOCTH PaCTCHUIN Pa3IMYHBIX BHUIOB
JLp. Ne 2. «I3MEHUYMBOCTH OPTaHU3MOB
JLp. Ne 3. «IIpucmnoco61eHHOCTh OPTaHU3MOB K Cpejie OOUTaAHUSD)
IL.p Ne 1. «Ouenka BIusgHUS TEMIIEPATYPHI BO3AyXa HA YETOBEKaY.
[T.p Ne 2. «AxkBapuym Kak MOJI€TTb 9KOCUCTEMBDY.
IL.p. Ne 3. «CpaBHUTETBHAS XapaKTEPUCTHKA IPUPOIHBIX M HAPYIIICHHBIX
HKOCUCTEM
[Lp. Ne4. «Onpenienienne kauecTBa BOJbI BOJJOEMOBY




IIpuMepHOe TeMATHYECKOE TNIAHUPOBAHUE
1 u B Henemo B 10 u 11 xnaccax. Beero 3a nBa rojga ooyuenust 704

Conep:xaHue nporpaMmmbl TemaTuueckoe XapakTepucTuka
IUIAHUPOBAHUE OCHOBHBIX BH/IOB
NesiITeIbHOCTH
o0yuamomerocs
10 xnacc (344)
BBenenmne (1u)
buonorus kak KoMILIeKe buonorusi-nayka o xxuBod | CaMOCTOSITEIbHO
HayK O KUBOW MPUPOJE. npupoze. OCHOBHbIE OnpeaeNsaTh 1elb Y4eOHOU
IMPHU3HAKH )KUBOTO. ypOBHI/I ACATCIIbHOCTH.

OpraHU3ALMH KU3HHU.
Mertoabl n3ydeHus )KUBOU
IpUPOABL. 3HAUCHUE
OMOJIOTHH.

OnpenensiTe 3HaUeHUE
OMOJOTUYECKUX 3HAHUM B
COBPEMEHHOW JKU3HMU.
OueHuBathb poiib
OMOJIOrMUECKO HAYKU B
JKU3HU 00IIIeCTBa U
bopMUPOBAHUM HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS B CUCTEME
€CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTHHBI MUPA.

PA3JIEJI 1. KIIETKA - EAMHULA )KUBOI'O

I'naBa 1. XumMn4yecknii coctaB KjiaeTkH (44)

MonekysipHble OCHOBBI
KUZHU

Heopraunueckue
COEMHEHUS KIETKH.
YrieBoasl U JIUMHIBL.
Oprannyeckue BeIIeCcTBA.
Perynspusie n
HEpETyJsipHbIC
OHOMOIUMEPBI.

O1eHnBaTh POJIb BOJIBI U
JPYTUX HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB U
KHU3HEIEATEIbHOCTH
KJICTKH.

YcTaHaBauBaTh CBA3b
MEX1y CTPOCHUEM MOJIEKYIT
yIJEBOJIOB U
BBITNIOJIHSAEMBIMUA UMU
byHKIASIMA




benku. Ctpoenue u
(GyHKIUY.

JlaGopatopHas padota
«AKTUBHOCTh (DEPMEHTOB
KaTaJjia3bl B )KUBOTHBIX U
PACTUTENbHBIX TKAHIX)

XapakTepu3oBaTh CTPOSHUE
U QyHKIIUN OEITKOB.
OBnaneTs METOIaMH
HAYYHOTO MO3HAHUS,
UCTIONIE3YEMBIMHU TIPH
OMOJIOTUYECKUX
MCCJICIOBAHUSIX B MPOIIECCe
BBITIOJIHEHUS JTA00PAaTOPHOI
paboThl K AKTUBHOCTH
dbepMeHTOB KaTasasbl B
KUBOTHBIX U PACTUTEIbHBIX
TKaHSX»

Pa3BuTh yMmeHUE OOBACHATH
pe3ynbTaThl
OMOJIOTMYECKUX
AKCIICPUMEHTOB.
CobmonaTh mpaBuia
paboThI ¢ 1a0OPATOPHBIM
000py/IOBaHUEM.

HyxkiienHoBBIE KHCIIOTHI.
Crtpoenue u pyHKINU

XapakTepus3oBaTh CTPOCHUE
U QYHKIIMH HYKJIEHHOBBIX
KHCJIOT.

3HaTh CXOACTBA U PA3IHYUA
MEXTy OenKaMu u
HYKJIEMHOBBIMU KHUCJIOTaMH.
Paznuuath TUIBI
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT.

AT® u apyrue
OpraHUYeCcKHe COeTUHEHUS
KJIETKHU.

YMeTh OOBSICHUTH 3HAUCHUE
afeHO3UHTpUPOChHOPHOIA
KUCHoThl (AT®D) B KIIeTKE.
OOBIICHUTH
OMOJIOTHYECKYIO POJIb
BUTAaMHHOB B OPTaHHU3ME.

I'naBa 2. Ctpykrypa u GpyHKIUM KJIeTKH (54)

Knerka. OcHOBHBIE YacTH U
OpraHOU/IbI KJIETKH, UX
byHKIIH

Kierka- anemenTapHas
€IMHHUILIA KUBOTO.
Knerounas teopus.
[Tmazmanemma.
[TnHOIIMTO3. ParonuTos

Beiaensate cyuiecTBeHHbIE
MIPU3HAKU CTPOCHUS
KJICTKHU.

YMeTh T0Ib30BaThC
[ATOJIOTUYECKOM
TEPMHUHOJIOTHEMN.




[Mutomnazma.
HememOpanHbie
OpraHOUJIbI KJIETKHU.
JlaGoparopHas paboTa
«IInazmonus u
JIETIIIa3MOJIU3 B KJIETKAX
KOJKHUIIBI JTyKa

Brigensarte cyiecTBeHHbIC
PU3HAKHU TPOIIECCOB
KHU3HEICATCILHOCTH
KIICTKH.

YcTaHaBnHMBaTh CBSI3b
MEXTy CTPOCHHUEM U
byHKIASIMA
HEMEMOpaHHBIX OpTraHesll
KJICTKH.

OBnageTb METOIAMU
HAyYHOTO TTO3HAHMSI,
UCTIOJIb3YEMBIMHU TIPH
OMOJIOTUYECKUX
MCCIICIOBAHMSIX B TIPOIECCE
BBITIOTHEHUS J1a0OpaTOpHOM
pabothsl «Ilnazmonus u
JIETUTa3MOJIN3M B KIIETKaX
KOXKHIIBI JIYKay.

Hay4uuThbCsi TOTOBUTH
MUKpOTIpeTnapaThl.
Hab6mronaTs nporieccs,
MIPOUCXOISIIINE B KJIETKE, U
OITMCHIBATH MX

MeMOpaHHBIE OPTaHOUIBI
KJICTKH:
SHAOIIJIa3MaTHYeCKas
CEeThb, KOMIUICKC I 0JIbIKH,
JM30COMa, BaKyOJb,
MUTOXOHJIPUM, TIJIACTHIbI

YcTaHaBnuBaTh CBS3b
MEXIYy CTPOCHUEM U
GYHKIUSAME MEMOPaHHBIX
OpraHesl KJIETKH

SAnpo. lIpoxapuotsl u
sykapuoThl. CTpoeHUE U
(GYHKIIMH XpPOMOCOM

Pa3BuBats ymenue
aHaAJIM3UPOBATh
uH(GOPMAIIUIO U3 TEKCTa U
odopMIIATh €€ B BUJIC
TaOJIUIBI UITH CXEMBI.
[IepeuncnsiTb OCHOBHBIE
0COOCHHOCTH CTPOCHUS
KJIETOK IPOKapHUOT U
JYKApUOT

JlaGoparopHas paboTa
«CTpoeHne paCTUTEIbHOM,
YKUBOTHOM, TPUOHON U
OaKTepHaAIBHON KIIETOK
10/ MUKPOCKOTIOM)

OBnaneTs METOJaMH
HAYYHOTO MO3HAHUS,
UCTIOJIE3YEMBIMH TTPH
OMOJOTUYECKUX
UCCIJIEIOBAaHUSIX B IIPOIIECCE
BBITIOJIHEHUS JTA00PATOPHOI
pabotsl «CTpoeHue




PACTUTENBHOM, KUBOTHOM,
rpuOHON U OaKTEPUATHHBIX
KJIETOK T10]T MUKPOCKOIIOM)
CoBepIlIeHCTBOBATh HABBIK
MIPUTOTOBJICHUS
MHUKPOTIPETIapaToB.
Pasnmuuare Ha Tabauax u
MUKpOIpenaparax 4acTu u
OpTaHOWJIbI KJIETKHU.
HaGmronate yactu
OpPTraHOU/IbI KJIETKH T0]T
MHKPOCKOIIOM, OITUCBHIBATh
U CXEMATHYECKHU
n300paxath UX.
Co0mtonath npaBuia
paboThI C J1abOPATOPHBIM
000py/1I0BaHUEM.

Pa3BuTh yMmeHUE OOBACHATH
pe3ynbTaThI
OMOJIOTMYECKUX
AKCTICPUMEHTOB.
CdopmupoBaTh HaBBIK
CaMOCTOSTEIILHOTO
KOHTPOJISL U KOPPEKIIUH
y4eOHOM eI TEIbHOCTH C
HCIIOJIb30BaHUEM BCEX
BO3MOYKHBIX PECYPCOB IS
JOCTHKEHHUS ITOCTABICHHBIX
LeJIei.

CpaBHUBaTh CTPOEHUE
KJIETOK Pa3HbIX
OpPTaHU3MOB.
CdhopmupoBaTth
MIPEICTABIICHUE O CAMHCTBE
YKHUBOTO.

I'naBa 3. O0ecnevyenne KIeTOK IHepruei (2 v)

Ku3HenesTenbHOCTh KIICTKH.
[TnacTudeckuii 0OMeH.
DHepreTudecKuii ooMeH

OOMEeH BelIeCTB.
dDOTOCUHTE3, XEMOCUHTE3

Ha3wiBaTh OCHOBHBIE THUIIBI
oOMeHa BEILECTB.
OO0OCHOBBIBATH
B3aMMOCBSI3b MEXKITY
IJIACTUYECKUM U
DHEPreTUYECKUM OOMEHAMU




ObecnieyeHne KIETOK
sHepruen. buosiornueckoe
okucieHue. [ mukonus.
[uxn Kpebca.
OxkucnuTenbHOE
dbochopunupoBanue

CpaBHUBaTh NPOLECCHI
MJIaCTUYECKOTO U
HYHEPreTUYECKOro 0OMEHOB,
MPOUCXOMSIINX B KIETKAX
YKUBBIX OPTaHU3MOB

I'masa 4. Haciencreennas uHopmanus U peajusanus eé B kiaerke (5 v)

XpaHeHue, nepeaada u
peanu3anus HacJIeICTBEHHON
uH(pOpMaIUH B KIIETKE

I'enetnueckas
uHopManus. Y aBoeHue
JIHK. I'eéHbI U T€HOMBI.
Cunre3 PHK no matpure
JIHK. I'eneTnueckuii Koa

VYcTaHaBnuBaTh CBS3b
MEXIYy CTPOCHUEM
monekyn JJHK u PHK u
BBITIOJIHSIEMBIMU UMH
(QYHKITUAMM.

Hayuutscsa
bopMynupoBaTh THIIOTE3Y,
aHaJIM3UPOBATh TEKCT,
JienaTh BBIBO/IbI, 1aBaTh
OTPE/ICIICHUS TOHSATUSM.
Broinensats cBolicTBa
T€HETUYECKOr0 KoAa

buocunTes 6enKOB

[IpencTaBisiTe IPUHIUIIBI
3aIliCH, XpAHEHUS,
BOCIPOU3BECHUS,
MepeIavyu u peaausaluu
F€HETUYECKOU
nH(pOpMaITUHU B )KUBBIX
cUCTEMaXx.

OOBSICHATH MAaTPUYHBIN
MIPUHIMII IPOLIECCOB
pEILINKALINY,
TPAHCKPUILUHU U
TPAHCISIIAU

Perynsuust paboTsl TeHOB
y POKAPUOT U 3YKAPUOT

OOBACHATH OCOOEHHOCTH
perysaiun padboThl TEHOB
IPOKApHUOT U IYKAPHOT.
[IpuBO3UTH TOKA3aTEIILCTBA
POJICTBA JKUBBIX
OpraHU3MOB, UCIIOB3YS
3HAHUS O TEHOME




Bupycei- HekileTouHas
dhopma xku3HU. Mephl
pOo(UITAKTUKN BUPYCHBIX
3a00eBaHUI

Nmetsb npeacTaBieHue o
croco0ax nepegauu
BUPYCHBIX UHPEKIHI U
Mepax MpopUIaKTUKU
BUPYCHBIX 3a00JICBaHUM.
Haxonuts nundopmarnuio o
BUPYCHBIX 3a00JICBAaHUSX B
Pa3HBIX HCTOYHUKAX,
aHATN3UPOBATH U
OLICHUBATh €€

I'enHas u KjieTouHas
UHXXECHEPUSA

O1eHnBaThH YTUYECKHE
aCIeKThl HEKOTOPBIX
HICCJIEIOBAHUI B 00J1aCTH
OHMOTEXHOJIOTHH.
CaMoCTOSITEIbHO
OCYILIECTBIISITh
nH(pOpMaITMOHHO-
MM03HABATEJIbHYIO

eI TEILHOCTD C
Pa3IMYHBIMA HCTOYHUKAMHU
uHdopmaIuu.

Pa3BuTh no3HaBaTeIbHBIN
MHTEpPEC K U3YUYEHUIO
OMOJIOTHH B IpOIECcce
W3YUYCHHUS
JTIOTIOJTHUTEIILHOTO
Marepuara.
Hcnonb3oBaTh cpeacrna
MH(}OPMAITMOHHBIX U
KOMMYHUKAITMOHHBIX
TEXHOJIOTHH JIIST CO3JTaHUS
MYyJbTUMEIUANPE3CHTALIN I

PA3JEJI 2. PASMHOKEHHUE U PA3SBBUTHUE OPI'AHU3MOB

I'1aBa 5. PasMHokeHne opraHu3MoB (3 )




Opranusm. PazmHoxeHue
OpraHU3MOB.

Cnocobwl pazmHodiceHus y
pacmenuul u HCUGOMHbLX

becnonoe u noyioBoe
Pa3MHOKEHHUE.
KusnenHnvie yukivl pasHvix
2PYNN OP2AHU3MO8

CpaBHUBaTh OCOOEHHOCTH
pa3HbIX CIOCOO0B
Pa3MHOKEHUS OpPraHU3MOB.
N300paxaTh LIUKIbI
pa3BUTHUS OPraHU3MOB B
BU/JIE CXEM.

Onpenensitb, Kakoi HabOP
XPOMOCOM COZEPKUTCS B
KJIETKaxX pacTeHUMU
OCHOBHBIX OTJIEJIOB Ha
pa3HBIX 3Tanax
’KU3HEHHOTO LIUKJIA.
Hcnonp30BaHue CpeacTB
MH(POPMALIMOHHBIX U
KOMMYHMKAIIMOHHBIX
texHosoruit (UKT) st
CO3/IaHus
MYJIbUMEANANPE3CHTALUN

Jlenenue kietku. MuTo3.
KneTouynsiii Uk

Pemats 3agaun Ha NOACUYET
XPOMOCOM B pa3HbIX (azax
MHUTOTHYECKOTO IHKJIA.
OnpenensiTe MUTO3 Kak
OCHOBY 0€CIIOJIOTO
Pa3MHOXEHHUS U POCTa
MHOT'OKJIETOYHBIX
OpTaHU3MOB.

OOBACHATH OMOJIOTHYECKOE
3HaYE€HNE MUTO3a

Meiio3. Obpa3oBaHue
MTOJIOBBIX KJIETOK.
OnnogoTBOpEHHUE.
JIBOWHOE OMIIOOTBOPEHUE
Y IUBETKOBBIX PACTECHUN

Br1ensaTs ocoOeHHOCTH
Mero3a.

OnpenensiTe Meio3 Kak
OCHOBY MOJIOBOT'O
Pa3MHOXKEHUS
MHOTOKJICTOYHBIX
OpTraHU3MOB.

OOBSICHATH OMOJOTUYECKOE
3HauYCHUE Melo3a U
poIriecca OrI0J0TBOPEHUS

I'naBa 6. UnauBuayajibHOE pa3BUTHE OPraHu3MoOB (3 4)




OnTorenes- WHANBUAYAJIbHOC
Pa3BUTHUC OpraHU3Ma

3apoIbIIIeBOE pa3BUTHE XapakTepru3oBaTh
OpTraHHU3MOB OCHOBHBIE JTarlbl
OHTOTEHE3a.
OreHNBaTh BIUSHUC
(GaKkTOpOB BHEIIHEH CPEIbI
Ha pa3BUTHE 3apO/IbIIIIa
[TocTamMOpuoHaIbHOE OOBsACHATH 0COOCHHOCTH
pa3BUTHE. OCTAMOPHUOHAILHOTO
HuddepenurpoBka pa3BUTHSL.

kietok. OnpeneneHue
noja

Paznuyate npsimoe u
HEMpsIMOoe (pa3BUTHE C
MIPEBPAILIEHUEM ) Pa3BUTHE
’KUBOTHBIX.

Onpenenars ypOBHH
MIPUCIIOCOOICHUS
opraHu3ma K
M3MEHSIOIMUMCS YCIOBUSIM.

Hcnonb30Bath cpeacraa
HKT

Pa3Butne B3pocioro
opranusMma. I'omeocras.
Camoperynsuusi.
NmvmyHnuTer. CTBOJIOBBIE
KJIeTKU. Bisinue
BHEIIIHUX YCJIOBUU HA
paHHEE pa3BUTHE
OpraHU3MOB

OOBSICHATH OTPHUIIATEITHLHOE
BJIIMSIHUE aJIKOTOJIA,
HUKOTHHA U
HAPKOTUYECKUX BELIECTB
HA Pa3BUTHUE 3apOJbIIIA
YEJIOBEKA, MPUYHHBI
HAPYLICHUHN Pa3BUTHS
OpPTraHU3MOB.
dopMupoBaTh
COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO TTO
otHomeHuIo kK 30K.
Hcnonp3oBaTh cpeacrna
UKT nns co3nanus
MYJIbTUMEINATTPE3EHTALINH.
Peanu3oBath
uH(pOPMaLMOHHO-
KOMMYHUKATUBHYIO
KOMIIETCHIUIO ITYTEM
MIPOTYKTUBHOTO OOIICHHUSI U
B3aMMOJICHCTBUS B
MPOIECCE COBMECTHOM
y4eOHOU JIeSITEIHHOCTH C
YUYETOM TO3ULUN IPYTUX
YYaCTHUKOB.

Pa3BuTh no3HaBaTeIbHBIN




HHTCEPEC K U3YUYCHHUIO
OMOJIOrUH B nmponecce
N3Yy4YCHUA
JOITIOJTHHUTCIIBHOI'O
MaTcpHraia

PA3JIEJI 3. OCHOBBI 'TEHETUKH U CEJIEKIIUA

I'maBa 7. OcHOBHbIE 3AaKOHOMEPHOCTH HACJIECTBEHHOCTH (6 )

I'enernka. MeToabl reHETUKU

MoHorubpuHoe
ckpewmmBanue. [lepBoiit u
BTOPOM 3aKOHBI MeHes.
I'eneTnueckas
TEPMHUHOJIOTUS U
CUMBOJIMKA

OnpenensiTe rinaBHbIE
3a/1a4d COBPEMEHHOMN
TE€HETUKHU.

OueHuBarthb poJib,
KOTOPYIO ChII'Paji 3aKOHBI
HACJIEI0BAHMS, OTKPBITHIE
I'peropom Mennenem, B
Pa3BUTUH I'€HETUKH,
CEJIEKLIMU U MEAULUHBI.
[Tonnmars, npu Kakux
YCJIOBUSIX BBITTOIHSIOTCSA
3aKOHBI MeHaens.
YBEpEHHO UCTIOJIB30BAThH
OMOJIOTHYECKYIO
TEPMHHOJIOTHIO B
peAenax TEMBI.

['enotun u penotumn.
Pemenue reneTnueckux
3aJ1a4

YMeTh T0Ib30BaThCA
TeHETHYCCKOU
CHUMBOJIMKOHN U
TEPMHUHOJIOTUEN.
CocTaBnsATh CXEMBI
CKpEIIMBaHUA.

BrIsBIISITE anroputm
pEIIeHUsI TEHETUYECKUX
3ajad.

Pemiate
Oononoruyeckue(reHeTuye
CKHE) 3aJ1a4Hu.

Pa3BuTh nmo3naBaTeIbHBIN
MHTEPEC K U3YUYEHUIO
OMOJIOTHH B TIPOIIECCE
M3YUYCHHUS
JIOTIOJTHUTEIILHOM
JUTEPATYpPbI




Jlurubpuanoe
CKpemuBanue. TpeTui
3aKkOH MeHnaens

Pemats 6uosornueckue
3a/1a4M Ha TUTUOPUTHOE
CKpEIIMBAHUE.
Peanmu3zoBath
uH(pOpMaIIMOHHO-
KOMMYHHKATUBHYIO
KOMIIETCHIUIO ITYTEM
MPOTYKTUBHOTO OOIICHUS
Y B3aMOJECUCTBUS B
MPOIIECCE COBMECTHOM
y4eOHOU e TeNIbHOCTH C
YYETOM MO3ULUN APYTUX
YYaCTHUKOB TIpU
00CYXKJIEeHUU
3aKOHOMEPHOCTEN
HAaCJICIOBAHUS TPU3HAKOB

CueruieHHoe
HACJIEAOBAHUE T'€HOB.
PexoMmOunHamms

[TepeunciiITh OCHOBHBIC
IPUYHHBI CIICTUICHHOTO
HACJICJIOBAHKS T'CHOB.
OOBSICHATH
3aKOHOMEPHOCTH
HaCJICOBaHMS
3a00J1€BaHMH,
CIICIUICHHBIX C ITOJIOM.
OOBACHATH IPUYHHBI U
3aKOHOMEPHOCTH
HAaCJIEOBAaHMS TAKOTO
3a00JIEBaHHUS, KaK
reMouIus

BzaumoelicTBrue reHoTumna
U CpeJbl pH
(dhopMHUpOBaHUH MTPU3HAKA.
Hopwma peakuum.
I'eneTnyeckne OCHOBEBI
MMOBEICHUS

Paznnuare kauecTBEHHBIE
Y KOJIMYECTBCHHBIC
MIPU3HAKHU.

[TpomomxuTh
dbopMUpOBaTH yMEHHE
paboTaTh B rpyImnax.
Hayuutscs
aHAJIU3UPOBATh
uHpopMaiuio u paboTarth
C TEKCTOM

I'naBa 8. OcHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH (4 )

I'enorun u cpena.
Haciencrsennasa n

MoaudukanroHHas
U3MEHYUBOCTb.
KomMmOunaTuBHas

OnpenensiTe OCHOBHbIE
(GhOopMBI N3BMEHUYUBOCTH
OpPTaHHU3MOB.




HCHACJICACTBCHHAA
N3MCHYHUBOCTD

U3MEHYUBOCTD.
MyraunoHHas
U3MEHYUBOCTb.
3aKOHOMEPHOCTH MyTareHes3a

[TpuBOAUTH PUMEPHI
MOAU(PUKALIMOHHON U
KOMOMHATUBHOM
U3MEHYHUBOCTH.
YBepEHHO
UCITI0JIb30BaTh
JOTIOJTHUTETHHBIC
HUCTOYHUKHU
uHbopMaIuu B
y4aeOHOM TIpoliecce.
BrIBisSITS HICTOUHUKH
MyTareHe30B B
OKpYJKaroLIEn Cpee
(KOCBEHHO).

YMeTh JaBaTh
OTIpe/ICIICHUS
TEPMUHAM.
OOBIICHATH BOBMOXHBIE
PUYUHBI
BO3HUKHOBEHUS
MyTalun

HacnencrBennas
M3MEHYHMBOCTH YEJI0BEKa.
MeTtoanl reHETUKH YEeJIOBEKA.
XpoMOCcOMHBIE O0JIe3HU

OOBSICHATH Ba)KHEUTITHE
paziuuus
HACJICICTBEHHOM
WU3MEHYUBOCTH.
HaspiBaTh METO B
KJIAaCCUYECKOM
TEHETUKHU.

[TpuMeHsATH
TEOPETUYECKHUE 3HAHUS
B IIPAKTUYECKOU
NEATEIIbHOCTH.
Pa3zBuBaTh HaBBIKU
paboThI C pa3TUYHBIMU
BUJIaMU WH(OpMaIuu.
Hayuurscs
aHaJU3UPOBATh,
KPUTHYECKHU OIICHUBATh
U CUCTEMaTU3UPOBATh
UH(pOpMaIHIO.
Pa3BuBath yueOHy10
KOMIIETEHLIUIO B
MPOLIECCE TPYIIIIOBOU U
VHIMBU1yaJIbHOU
paboTHI.




Pa3BuBath
IMO3HABaTEIbHBIN
HWHTEpEeC K U3YYCHHUIO
OMOJIOTHH B IIpoIecce
W3YUYCHUS
JIOTIOJTHUTEIJILHOTO
Marepuarna.
Hcnonb30BaTh cpencraa
HKT B pemenun
KOTHUTHUBHBIX,
KOMMYHUKATHUBHBIX U
OpraHu3alUOHHBIX
3aJ1a4, CBA3aHHBIX C
U3yYeHHUEM
HAacCJIeICTBEHHBIX
0oJ1e3HEH YeI0BeKa.

I'maBa 9. I'eneTnka u cejiekuus (2 1)

JlomecTUKanus U CeJIEKIUSL.
MeToabl celeKIun

OnomMallHuBaHME KaK

HaydaJabHBIN ATall CCIICKIINH

OOBSICHATH 3HAYCHUE
CEJIEKIIUU JJIsl
pa3BUTHS OMOJIOTUU U
JIPYTUX HayK.
OueHnBaTh
JOCTUKEHUSI MUPOBOU
Y OT€YECTBEHHOU
CEJIEKIINU.

Haxomutse
uHpopMmaruio o
IEHTpax
MIPOUCXOXKICHHUSI
KYJbTYPHBIX
pPaCcTEHUMN.

Pa3BuBath
II03HABATEIIbHBIN
MHTEPEC K U3YUEHUIO
OMOJIOTHY HA TIPUMEPE
CO3JIaHUS
KOMITBIOTEPHOU
npe3eHTanuu o0
OJIOMaITHEHHBIX
YKUBOTHBIX.
OnpenensTe rIaBHbIE
3a71a4¥ U HaIpaBJICHUS
COBPEMEHHOM
CEJIEKIUU




MeTtoapl ceneKuu. Y criexu
CEJIEKLIUH

XapakTepu3oBaTh
METO/bI KJIACCUUYECKOM
Y COBPEMEHHOMN
CEJICKITUH.
CpaBHHUBATh CKOPOCTH
CO3/1aHUSI HOBBIX
COPTOB PAaCTEHUU MPHU
HCIIOJIb30BAaHUH
Pa3JIMYHBIX METOJ/IOB
CCJICKIIUM.

OOBACHATH 3HAUECHHE
CENCKIMU JIJIS
pa3BUTHS OMOJIOTUH U
JPYTUX HayK.
O1ennBaTh
JIOCTUKEHUSI MUPOBOM
1 OTCUYCCTBECHHOM
CCJICKITUH.

O1eHUBATH PTUYECKHEC
aCIEKThl HEKOTOPBIX
HCCJICIOBAaHUH B
obnactn
OMOTEXHOJIOTHH.
Pa3BuBath
MMO3HaBaTCIbHBIN
MHTEPEC K U3YUEHUIO
OMOJIOTHH B IIpoIlecce
M3y4CHUS
JIOTIOJIHUTEIILHOT'O
Marepuana.

YYEBHO-TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHME.10 kaacc.

JlabopaTopHble, NpaKTHYeCKHEe, KOHTPOJIbHbIC Ppa00ThI.

HaunmenoBanue
H3y4aeMon
paszznena

TEMBI,

Tema nabopaTtopHoH, | [lata npoBeneHus
IIPaKTUYECKOH,
KOHTPOJIBHON pabOTHI Ilo nnamy baxTrecKH




1. | benku. CtpoeHue u «AKTUBHOCTh  ()€PMEHTOB
¢byHKIMN OEIKOB. Karajaspl B JKHBOTHBIX U
PACTUTENBHBIX  TKAHSIX».
JlaGopatopHnast pabora Ne 1
2 | Huromna3Mma. «ITnazmonu3 u
HememOpanHnsbie JeTIa3MOiIN3 B KJIETKax
OpPraHoubl KJIETKH. KOKHIIBI JTyKa.
JlaGopaTtopnas pabota No2
3 | Snpo. Ilpokapuorsl u | «CTpoeHUE pPaCTUTEITHHOM,
SYKAPUOTHI. JKUBOTHOH, TpPUOHOM W
OakTepuaIbHON KJIETOK IO/
MUKPOCKOTIOM.
JlaGopartopnas pabota Ne3
4 | lurubpumnoe «Pemenne reHeTMUECKHUX
cKpemuBaHue. Tperuil | 3amaun. IIpakTnueckas
3akoH I'. Mengens. pabota Ne 1
5 | Metonsl cejekuuu. | «PeHOTUNEI MECTHBIX
Ycnexu cenexkium. COPTOB PAacCTCHUI».
JlabGopaTtopHnas pabota Ne4
JlabopatopHble, npakTHYeckue, padorsl. 11 Kiacc.
Ne | HaumeHoBaHMe u3ydyaeMou Tema mabopatopHoii, Jlata npoBeeHus

TEMBI, pa3jien

IIPaKTUYECKON KOHTPOJIBHON
paboThI

IO TJIaHy

(hakTH4IeCKH




OBOJIIOLHSL.
ITameonToIOrMYECKUE U
ouoreorpaduueckue
CBHJIETEILCTBA DBOIIOLHH.

«CBHIETENBCTBA SBOJIIOLIUN.
KonTtponshas padora Nel

2 | OBomonus. [lomynsauuonnas | «Mopdonoruueckue

CTPYKTYypa BUJA. 0COOCHHOCTH pacTeHUM
Pa3IUYHBIX BUJIOBY.
JlaGopaTtopHnas pabota Nel

3 | OBomouus. Hacnenctennast | «MI3MEHUMBOCTH OPTaHU3MOBY.
W3MEHYHMBOCTh — UCXOHBIN _Ha6opaTopHa;[ pa60Ta No2
MaTepua 3BOJIOLHH.

4 | OBomouus. BozuukHoBenue | «lIpucnocoOieHHOCTh
aflanTaluil B pe3ysbraTe OpPTraHU3MOB K cpelie OOMTaHUS.
€CTECTBEHHOT'0 0TOOpA. JaGopatophas pabota Ne3

5 | OBomonusi. CoBpeMEHHbIE «DakTOpbI IBOTIOLIUNY.
IIPCICTABICHHS O KonTtponsHas padora Ne2
BO3HUKHOBEHUU KU3HU.

6 | Oxocucremsl. «O1IeHKa BIUSHUS TEMIIEPATYPHI
B3anmooTHOIIEHUS BO3/lyXa Ha YEJIOBEKaY.
OpraHu3Ma M Cpejbl. [TpakTrueckas pabora Nel

7 | OxocucreMsl. JKOCUCTEMA: «AKBapuyM Kak MOJIEIb
YCTPOMCTBO U TUHAMUKA. 3KocucTeMbl». [IpakTrueckas

pabota Ne2

8 | Oxocucremsl. Bnusinue «Opranu3msl ¥ OKpYysKaromas
YeJloBeKa Ha SKOCUCTEMBI. cpena». Kontponbhas pabota

Ne3

9 | buocdepa u yenoBex. «CpaBHHTENBHAS
XapaKTePUCTUKA PUPOTHBIX U
HapYILIEHHBIX SKOCUCTEM).
[IpakTuueckas padota No3

10 | Oxpana BuaOB, nonymsauuii u | «OnpeneneHne KauecTBa BOIbI

skocucteM. buonornueckuii

MOHUTOPHHT.

BOJI0eMOBY. [IpakTnueckas
pabota Ne4
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